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Protectia

Incendiul a devenit una dintre cele mai mari amenintari pentru
cladiri. Acesta ameninta si ucide oameni, distruge proprietati
si conduce, de asemenea, la opriri costisitoare ale productiei
si la costuri ridicate pentru daunele ulterioare. Capacitatea
portanta a unei structuri din otel este semnificativ redusa daca
temperatura creste din cauza incendiului. Temperatura pe
care structura o va atinge intr-un incendiu depinde de locatie,
dimensiune si de protectia pasiva impotriva incendiilor a
elementelor din otel structural.

ISOVER FireProtect® este un sistem simplu si fiabil, care limiteaza
cresterea temperaturii otelului, ajutand astfel la salvarea vietilor
prin pastrarea capacitatii portante a elementului un timp mai
indelungat in caz de incendiu.

Izolatia ISOVER FireProtect®

Sistemul ISOVER FireProtect ofera o protectie impotriva
incendiilor foarte eficienta. Este un sistem rapid, simplu si sigur.

Agrement tehnic: Sistemul este certificat cu Evaluare Tehnica
Europeana - ETA 14/0415 din 01/11/2024 emisa in conformitate
cu Regulamentul (UE) nr. 305/20T11, in baza Documentului de
Evaluare Europeana EAD 350142-00-1106: ,,Produse si seturi de
protectie impotriva incendiilor de tip placa sau covor”

SISTEM CU

M
AGREMENT EUROPEAN

De ce sa folosesti Isover FireProtect®?

Caracteristici
Respecta cerintele din EN13381-4:2013

Reactie la foc Euroclass Al conform EN 13501-1

De péna la 5 ori mai usor decét solutiile conventionale
Usor de taiat si montat

Instalare rapida

Resturile pot fi utilizate

T &0 6

Nu este necesara prefabricarea

Realizat din vata minerala bazaltica

o

STRUCTURILOR METALICE

Beneficii

Rezistenta superioara la foc

Produs incombustibil

Usor de manipulat

Se foloseste un cutit pentru vata minerala

Montaj uscat, fara a fi nevoie de vopsea si adeziv

Se minimizeaza deseurile pe santier

Economii de costuri

Nu absoarbe umezeala

Produs chimic inert

Nu va accelera coroziunea otelului
Performanta nu se va deteriora in timp
Durata lunga de viata a produsului
Proprietati superioare de izolatie termica
(conductivitate termica scazuta)



SISTEMUL

2 ISOVER FIREPROTECT"

Materiale si unelte de fixare: Suruburi cu arc spiralat

= Placi ISOVER FireProtect® 150 Suruburile cu arc spiralat sunt disponibile in diferite lungimi.

= Suruburi cu arc spiralat Lungimea surubului trebuie sa fie de cel putin doua ori mai mare

= Stifturi cu cap cupa sau stifturi si saibe decat grosimea izolatiei.

m Cutit standard pentru izolatie : i ’ .

m Surubelnitd (preferabil cu acumulator) sau echipament cu " &J{ L.ﬁﬂ.fh
pistol de sudura e 0 %H&% rfh

Ciocan de cauciuc 60 1000 k“'w,-{&u -2
80 1000 :
R 100 500 g RL“--.

120 500 2

Stifturi cu cap cupa sau
stifturi si saibe

Stifturile (pini) au un diametru
de 2,7 mm, iar diametrul saibei
este de 30 mm.

Fig. 1 Unelte pentru montarea Isover FireProtect®

Placi ISOVER FireProtect® 150

Placile ISOVER FireProtect® 150 sunt realizate respectand calitatea AS conform AGI Q 132, EN 13468 si ASTM C 795 pentru oteluri
austenitice. Fibrele sunt hidrofobe conform EN 1609.

Parametri tehnici:

Codul de desemnare: MW - EN 14303 - T5 - CS(10)20 - ST(+)700 - WS1 - CL10

Grosime Placile sunt stocate pe un palet Pachete pe un palet
(mm) m? / Palet m? / Palet m?/ Pachet Pachet /Palet PIaC|/ Pachet

20 1000 x 1200 72.00 600 x 1200 86.40 8.64

25 1000 x 1200 57.60 = = = = =
30 1000 x 1200 48.00 600 x 1200 60.48 5.04 12 7
40 1000 x 1200 36.00 600 x 1200 43.20 4.32 10 6
50 1000 x 1200 28.80 600 x 1200 34.56 2.88 12 4
60 1000 x 1200 24.00 600 x 1200 28.80 2.88 10 4

Alte grosimi si dimensiuni decat cele mentionate pot fi produse la cerere, respectand volumul minim.
Toleranta la grosime: £1 mm, toleranta la latime: £5 mm, toleranta la lungime: £8 mm.

masura

Proprietati termice
Valoarea declarata a coeficientului de conductivitate °C 10 40 50 100 150 200 250 300 400 500 600 650 700
termica X, conform EN [SO 13787 W:m'K' 0036 0.039 0.041 0047 0.053 0.060 0.068 0.077 0.098 0123 0154 0172 0192

Valoarea masurata a coeficientului de conductivitate

o W:m'K' 0.034 0038 0.040 0.045 0.052 0.058 0.066 0.074 0.094 0118 0147 0164 0.83
termica conform EN 12667

Temperatura maxima de functionare °C 700 EN 14706
Capacitatea calorica specifica cqy J-kg™K? 800 -
Proprietati fizice
Densitatea (grosime 20 si 25 mm) kg-m-3 165 EN 1602, EN 13470
Densitatea (grosime = 30 mm) kg-m-3 150 EN 1602, EN 13470
Absorbtia de apa pe termen scurt W, kg-m-2 <<1 EN 1609
Factorul de rezistenta la difuzie: 1,0 EN 12086 - 10 EN 12086
Rezistenta la flux = kPa-s:'m >90 EN 29053
Proprietati de siguranta la foc
Reactia la foc - Al EN13501-1
Temperatura de topire t; °C >1000 DIN 4102 part 17
Proprietati aditionale

Frecventa Hz 125 250 500 1000 2000 4000
Coeficientul de 20 mm 0.05 0.20 0.55 0.85 0.95 1.00
absorbtie acustica a Grosime 40 mm 0.20 0.65 0.90 0.90 0.95 0.95

60 mm 0.25 0.65 0.80 0.85 0.90 0.95
= ay, NRC Clasa de absorbtie

Coeficientul de 20 mm 0.50 (M, H) 0.65 D
absorbtie fonica Grosime 40 mm 0.90 0.85 A

60 mm 0.85 0.90 B
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Fixare

Exista doua posibilitati de a fixa placile ISOVER FireProtect®

150 pe elementele din otel:

= Cu suruburi cu arc spiralat: lungimea acestora trebuie sa fie
de doua ori mai mare decat grosimea izolatiei.

® Cu stifturi cu cap cupa sau stifturi si saibe: diametrul stiftului
(pin) este de 2,7 mm, iar diametrul piulitei este de 30 mm.

Ambele metode pot fi, de asemenea, combinate.

Utilizarea suruburilor cu arc spiralat

Fixarea placilor

Fixarea placilor de protectie impotriva incendiilor ISOVER
FireProtect® 150 se realizeaza cu suruburi pe piese adaptate
din aceeasi placa, avand o latime de 100 mm si o lungime

Montarea suruburilor cu arc spiralat

<200 mm

<200 mm

Imbinare longitudinala

Fig. 2 Montarea Isover FireProtect®
Cu suruburi cu arc spiralat

corespunzatoare distantei dintre flanse, la care mai adaugam
2-3 mm. Pentru piesele adaptate trebuie folositd o grosime
minima a placii de 40 mm. Distanta maxima intre fixari este de
600 mm, iar distanta maxima intre suruburile cu arc spiralat si
axa placii conectate este de 200 mm.

Fixarea placilor la colturi

Placile adiacente sunt conectate la colturi cu suruburi la distante
de 150 mm, iar primul surub pentru incendiu este pozitionat la
cel putin 25 mm de marginea placii.

Piesa montata

<600 mm

imbinare pe capat




I1zolare pe 4 laturi |1zolare pe 4 laturi Izolare pe 3 laturi I1zolare pe 3 laturi

Fig. 3 Metode de izolare

Pentru sectiunile tip Ipe, cu izolare pe trei laturi, randul superior de Fire Screws este inlocuit cu pini fixati pe flansa superioara.
Pentru aceasta sectiune se pot utiliza fie stifturi cu cap cupa sau stifturi si saibe, fie suruburi Fire Screws.

300 mm

Utilizarea stifturilor (pinilor)

Placile sunt fixate cu stifturi (pini) la o distanta maxima
de 300 mm. Distanta maxima fata de marginea invelirii
este de 75 mm. Cand se utilizeaza stifturi, nu este
necesar sa se instaleze piese intre flanse, asa cum este
cerut in metoda de fixare cu suruburi.

75 mm

Fig. 4 Fixarea Isover FireProtect® cu stifturi (pini)




Instalarea placilor inferioare

Elementele orizontale cu izolatie de grosime = 50 mm sunt, de asemenea,
fixate pe partea inferioara cu stifturi la o distanta maxima de 300 mm.
Distanta maxima fata de margine este de 75 mm.

R \E X
Fig. 5 Placa inferioara cu grosimea izolatiei = 50 mm este fixata pe flansa inferioara a grinzii atat cu suruburi cu arc spiralat,
cat si cu stifturi (pini).

£

Fig. 6 Ambele metode pot fi combinate - este important sa se pastreze cerintele mentionate la pagina 6 si pagina 7.



4 PROIECTAREA

Ce se intampla intr-un incendiu?

Un incendiu este un foc care scapa de sub control. Proiectarea
structurilor din otel trebuie sa tina cont de reducerea rezistentei
otelului din cauza cresterii temperaturii in cazul unui incendiu.

Incendiu

Incendiul este un proces de combustie care produce caldura si
lumina. Materialele combustibile, oxigenul si caldura trebuie sa
fie prezente pentru a alimenta incendiul. Daca unul dintre cele
trei lipseste, incendiul se stinge.

Progresul unui incendiu

Progresul unui incendiu intr-o cladire este determinat in primul
rand de cantitatea de material combustibil. Faza de aprindere
este cea mai importanta din punct de vedere al sigurantei,
deoarece in aceasta faza pot fi efectuate eforturi de salvare.
Temperatura creste rapid, iar materialele combustibile emit gaze
inflamabile si fum. Cand gazele inflamabile ajung la punctul
lor de inflamabilitate, poate aparea fenomenul de raspandire
brusca a incendiului prin aer din cauza temperaturilor ridicate,
cunoscut in limbajul de specialitate, in limba engleza, prin
termenul de ,flashover”.

Faza de flacdra incepe atunci cand apare flashover. in faza de
flacara, temperatura ajunge la un maximum de aproximativ
1000 °C.

In faza de racire, resturile carbonizate si jarurile emit, de obicei,
caldura radianta puternica.

Flacari Racire

Ignitia

Fig. 7 Evolutia unui incendiu (intr-o cladire)
Materiale incombustibile

Combustibilitatea unui material este determinata conform unei
metode internationale de testare a incendiilor.

Placile ISOVER FireProtect® 150 sunt clasificate incombustibile
cu reactie la foc A1 conform EN 13501-1.

Rezistenta otelului
Rezistenta otelului este redusa la temperaturi ridicate.

Temperatura critica a elementului portant este cea la care acel
element isi pierde capacitatea portanta pentru o sarcina data.

O akt
o°C

0,8

0,6

0,4

0,2

O 200 400 600 800 1000°C

Fig. 8 Rezistenta otelului in functie de temperatura



Structuri de otel

In proiectarea unei structuri de otel, trebuie luat in
considerare modul in care otelul va fi afectat sub influenta
focului. Isover FireProtect® este un sistem foarte eficient
pentru limitarea cresterii temperaturii structurii de otel,
prelungind astfel rezistenta la foc a acesteia.

Rezistenta la foc

Cat de repede se incalzeste o structura din otel intr-un
incendiu depinde de factorul de sectiune, Ap/V. Ap este
perimetrul intern al izolatiei exprimat in centimetri, iar V
este aria sectiunii transversale a otelului exprimat in cm2.
Exemple de profile cu un factor de sectiune scazut sunt
HEB si HEM. Un factor de sectiune ridicat inseamna ca otelul
necesita o izolatie impotriva incendiilor mai groasa.

Calculul

Rezistenta la foc a unei structuri din otel este calculata pe
baza temperaturii critice a otelului. Temperatura critica
a elementului structural metalic - pentru un anumit nivel
de incarcare, este temperatura corespunzatoare cedarii
elementului structural (in ipoteza unei distributii uniforme a
temperaturii pe elementul metalic).

Conform P118, Art. 2.1.3.3, punctul 4: In absenta unui calcul
specific, valoarea temperaturii critice pentru elementele din
otel cu sectiune transversala de clasa 1, 2 si 3 utilizate in
cladiri poate sa fie considerata egala cu 500°C, iar pentru
elementele din otel cu sectiune transversald de clasa 4 se
stabileste potrivit anexei nationale a SR EN 1993-1-2.

A, =2b +2h

Factor de sectiune
A, = perimetrul intern al izolatiei (cm)
V = aria sectiunii transversale a otelului (cm?)

Fig. 9 Exemple de profile cu un factor de sectiune mic sunt HEB
si HEM. Un factor de sectiune mare inseamna o incalzire rapida a
otelului si necesitatea unei grosimi mai mari a izolatiei impotriva
focului.

Cresterea temperaturii otelului

A Temperatura otelului

Valoare ridicata
aA/VvV

Valoare scazuta
aA/V

Timp

»




Conditiile minime de rezistenta la foc

Conditiile minime de rezistenta la foc pe care trebuie sa le
indeplineasca principalele elemente de constructie utilizate
pentru incadrarea constructiei sau a compartimentului de
incendiu intr-un anumit nivel de stabilitate la incendiu

Conditii minime pentru incadrarea constructiei sau a compartimentului de incendiu in niveluri
de stabilitate la incendiu pentru constructii civile, conform P118-2025

Nivelul de stabilitate la incendiu al constructiei/compartimentului

Tipul
elementelor | | | | Il (+) 11 (+)
de constructie 75m 45m 28m
utilizate <M 3 <h<4
<125 | h<75 5m
m m
R 240 180 180 120 120 120 90 60 45 30 a5 =)
! STALPI(R) (A (A (AD  (AD  (A)  (AD
5 CRINE 180 120 120 90 90 90 90 60 45 30 s =

(AT) (A1) (A1) (A (AD (AT)

Conditii minime pentru incadrarea constructiei sau a compartimentului de incendiu in niveluri
de stabilitate la incendiu pentru constructii de productie si/sau depozitare, conform P118-2025

e ulfal Nivelul de stabilitate la incendiu al constructiei/compartimentului
5] elementelor
x | de constructie
< utilizate I (+) v v

A 180 120 90 60 30/(*") -
1 STALPI (R) (AD) (AD (AD

120 90 90 60 30/() -

2 GRINZI (R) (AD (AD (AD

Grosimile de protectie permise, factori de sectiune pentru grinzi/stalpi

Pentru Pentru
grinzi stalpi

Limitele de aplicabilitate a rezultatelor evaluarii conform EN 13381-4: 15:

Grosime minima de protectie admisa 18,3 mm 200 mm
Grosime maxima de protectie admisa 63,7 mm 60,7 mm
Factor de sectiune minim admis 50,0 m” 450 m”

Factor de sectiune maxim admis 3707 m” 3707 m’



Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnica Europeana @

Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | I\

ssssss

Perioada de rezistenta la foc 15 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)

350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)
<50

60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370




Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnicd Europeand @

Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | \EP,

Perioada de rezistenta la foc 30 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)
350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)

<50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370




Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | \EP,

Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnicd Europeand @

Perioada de rezistenta la foc 45 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)

Factorul de sectiune
(m™)
<50

60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370

350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750



Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnicd Europeand @

Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | \EP,

Perioada de rezistenta la foc 60 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)
350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)
<50

60
70
80
90
100
1o
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360

370 S0 50 40 4 4 3 2 25 20 20




Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnica Europeana @

Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | \EP,

Perioada de rezistenta la foc 90 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)
350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)




Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnica Europeana @

Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | I\

Perioada de rezistenta la foc 120 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)
350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)




Sistemul este certificat cu
Evaluare Tehnica Europeand @

Tabele de proiectare ETA 14/0415 din 01/11/2024 | I\

ssssssss
ssssssssssssssss

Perioada de rezistenta la foc 180 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului

de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)
350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)

<50 s 25 2 20 20 2
60 S0 0 s 32
70 oo 4 e 30 30
80 o so 40 4 40 40 3
0 oo 50 o 40 40 40
100 e 50 s so 40 40
o S e0 e e 50 50 s
120 S0 e e 50 50
150 S s e s
140 s 0
150 e

Perioada de rezistenta la foc 240 min, temperaturile de
proiectare, factorii de sectiune si grosimea materialului
de protectie la foc (mm) pentru a mentine temperatura
otelului sub temperatura de proiectare

Temperatura de proiectare (°C)
350 400 450 500 525 550 560 600 620 650 700 750

Factorul de sectiune
(m™)

0 0 60 50 50 40 40 40 40 4 30 30 5

Grosimea protectiei la foc (mm) pentru a mentine temperatura otelului sub temperatura de proiectare.

60 60 50 s 5o 50 o 40 40 40 40
70 60 80 0 60 50 0 50 50 40
80 S s0 e e 50 50
0 S e e s

100
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